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Traitement d’une série statistique
1.  Définition de statistique
La statistique est l’ensemble des méthodes techniques à partir des quelles on collecte, résume, organise, présente et analyse des données et qui permettent d’en tirer des conclusions et de prendre des décisions judicieuses.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           Elle  permet l’étude des phénomènes dont la propriété fondamentale est la variabilité.
1. Définitions de base
0. variable (facteur, caractère)
Contrairement à une constante, caractéristique ayant la même valeur pour tous les individus, une variable comporte nécessairement plus d’une modalité.
     Les modalités sont les différentes catégories que peut présenter une variable.
1. Une variable qualitative est un caractère dont les modalités s’expriment par les qualités (exemple : sexe).
Les  variables qualitatives a deux modalités sont souvent désignées sous le vocale de « variables dichotomiques ». Tandis que Les  variables comportant plus de deux modalités appelées multichotomiques. 
Les  variables multichotomiques dont les modalités  sont  soumises à un ordre sont appelées variables ordinales (exemple : stade de la maladie au moment du diagnostic (stade I à IV pour la maladie de Hodgking)).
Les  variables multichotomiques dont les modalités ne sont  pas soumises à un tel ordre sont appelées variables nominales (exemple : groupe sanguin A, B, O, AB).

1. Une variable quantitative est une variable dont les modalités s’expriment par les valeurs numériques           
0. Une variable quantitative discontinue (discrète) a des modalités qui  s’expriment  par des nombres entiers (exemple : nombre d’enfants par la famille, fréquence cardiaque).
0. Une variable quantitative continue a des modalités en nombre infini (exemple : glycémie).
2-Effectif (ni) : l’effectif ou fréquence absolue (ni) est le nombre d’individus correspond à une modalité donnée d’une variable.
3-Fréquence relative (fi) : c’est le rapport entre l’effectif d’une modalité et l’effectif total de la série.
1. – Mise en ordre des données :

Il consiste à dresser un tableau d’effectifs qui correspondre aux modalités de la variable étudiée le nombre d’individus appartenant à ces modalités.

0. Mise en ordre des données d’un caractère qualitatif : les modalités d’un caractère
qualitatif doivent épuiser toutes les possibilités et ne pas empiéter les une sur les autres. En d’autres termes, les différentes catégories doivent être exhaustives et mutuellement exclusives.

0. Mise en ordre des données d’un caractère quantitatif :
1. caractère quantitatif  discontinu : si les modalités sont peu nombreuses, par exemple le nombre d’enfant dans la famille, on procède de la même façon qu’une variable qualitative.
1. caractère quantitatif  continu : il faut regrouper les données dans un certain nombre de classes successives, contiguës ne se recouvrant pas.
Chaque classe est définie par ses limites, son amplitude et sa valeur centrale.
Amplitude a = limite> - limite<  de la classe
Le centre de classe= (limite> + limite<)/2
                  Nombre de classe =  étendue/amplitude
                  Etendue=Xmax- X min 
1. Effectifs cumulés :  ils permettent de dire combien il y a d’individus dont la valeur de la variable est  inférieure à une limite donnée.
Elles se calculent aussi bien pour les effectifs que pour les fréquences relatives.
    Exemple1 :   
Soit la répartition suivante de 120 malades selon le groupe sanguin dans le système ABO.
  O : 50 ;                         A : 40 ;                           B : 17                                   AB : 13
Tableau 1 : la répartition des 120 malades selon le groupe sanguin dans le système ABO

	Groupe sanguin
	Effectif (ni)
	Fréquence relative (fi) %
	Effectifs cumulés
	Fréquences cumulées %

	O
	50
	41.7
	50
	41.7

	A
	40
	33.3
	90
	75

	B
	17
	14.2
	107
	89.2

	AB
	13
	10.8
	120
	100.0

	Ensemble
	120
	100.0
	
	



Exemple 2 : dans une étude portant sue 25 patients de plus de 60 ans, on a relevé pour chacun d’entre eux la tension artérielle systolique au mm Hg prés 
	122
	146
	157
	130
	175

	149
	159
	127
	135
	140

	137
	157
	148
	144
	155

	180
	171
	144
	151
	138

	198
	165
	150
	158
	161



Etendu =198-122=76
Amplitude=10
Nombre de classe=76/10≈8 classes
Tableau 2 : tension artérielle systolique au mm Hg prés de 121 patients

	TA
	Centre de classe
	Patients
Effectifs     fréq relative%
	Effectifs cumulés
	Fréquences cumulées

	120-129
	125
	2
	8
	2
	8

	130-139
	135
	4
	16
	6
	24

	140-149
	145
	6
	24
	12
	48

	150-159
	155
	7
	28
	19
	76

	160-169
	165
	2
	8
	21
	84

	170-179
	175
	2
	8
	23
	92

	180-189
	185
	1
	4
	24
	96

	190-199
	195
	1
	4
	25
	100.0

	total
	
	25
	100.0
	
	



      

1. représentation graphique
Variable qualitative nominale.                                             Variable quantitative continue:
Diagramme en barres horizontales.                                           histogramme


VI. Les paramètres de réduction :
Les paramètres de réduction sont des valeurs numériques permettant de résumer les
caractéristiques principales d’une série statistique.
1. Moyenne

série1 :  15, 20, 25, 30, 35
La moyenne :  (15+20+25+30+35)/5=25
Donc à partie des données brutes
       m= ∑xi/n
A partir des données groupées (classes)   
    m=∑nixi/n
La moyenne de TA 
m=((125*2)+(135*4)+(145*6)+(155*7)+(165*2)+(175*2)+(185*1)+(195*1))/25=152.2
1. Médiane : c’est la valeur de la variable qui se trouve au milieu de la distribution quand les données sont rangées par ordre croissant ou décroissant.
*  Si le nombre des observations est impair, la position de la médiane est (n+1)/2
* Si le nombre des observations est pair, on parle d’intervalle médian.
* Lorsque les données sont groupées en classes, la médiane correspond à la fréquence cumulée 50%.
- La médiane pour la série 1 =25
Si on prend l’exemple de la TA de 25 patients, le rang de la médiane correspond (n+1)/2 soit 26/2=13(13ème observation)
- La médiane appartient aussi à la classe 150-159
1. Mode : c’est la valeur de la variable de fréquence maximum.
Dans la série 1 : il n’y a pas de mode
Pour l’exemple de la TA la classe modale est 150-159
VII .Paramètres de dispersion :
 Les paramètres de dispersion, écart type (S) et variance (S²) permettent d’apprécier la dispersion de la série autour de la moyenne

La variance     S²= (∑ (Xi-m)²)/(n-1)

L’écart type S=√S²
VIII. Paramètre de position 
1. quartiles : ils divisent la série statistique en quatre parties égales comprenant le même nombre de sujet

-Le premier quartile est la valeur de la variable du 25 ème sujet sur 100.
-Le deuxième quartile est la valeur de la variable du 50 ème sujet sur 100 (la médiane).
- La troisième quartile est la valeur de la variable du 75ème sujet sur 100.
	




répartition de 120 malades selon le groupage sanguin
Groupage	
O	A	B	AB	50	40	17	13	O	A	B	AB	O	A	B	AB	


répartition de 25 malades selon la TAS
TAS	120	130	140	150	160	170	180	190	2	4	6	7	2	2	1	1	
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