Architecture d’un micro-ordinateur

I. INTRODUCTION :

Tous les ordinateurs disposent du même mode de fonctionnement :
· Collecte des informations,
· Traitement des informations et
· Production des résultats.
Malgré ce même fonctionnement, les ordinateurs sont classés en trois grandes catégories selon leur performance et capacité de stockage :
  
1. LES MICRO-ORDINATEURS :
C’est la catégorie d’ordinateurs la plus répondue à cause de leur prix relativement bas. On peut les trouver sous plusieurs formes (ordinateur de bureau, ordinateur portable, ordinateur de poche).
On utilise ces ordinateurs dans les domaines qui ne nécessitent pas assez de performance (enseignement, gestion, dans les PME ).
 
2. LES MINI-ORDINATEURS :
Ce sont des ordinateurs de performance et de capacité de stockage meilleure que celles des micro-ordinateurs. Ils sont utilisés dans les grandes entreprises, dans le domaine de recherche scientifique, dans les banques …

3. LES GROS ORDINATEURS :
Ce sont les ordinateurs les plus performants et ayant les capacités les plus grandes. On les trouve dans les grandes institutions, dans la recherche scientifique de haut niveau, aux institutions militaires …

II. FACE À UN ORDINATEUR :

Vu le fonctionnement d’un ordinateur, il doit disposer de :
· Périphérique d’entrée : pour la collecte d’informations.
· Unité de traitement : pour traiter les informations.
· Périphérique de sortie : pour produire les résultats.

1. PÉRIPHÉRIQUES D’ENTRÉE :
Ce sont les périphériques qui permettent d’entrer des informations à un ordinateur.

Le clavier : 

Il ressemble au clavier d’une machine à écrire. Ses touches peuvent être classées en 5 groupes :
 Le pavé alphanumérique : c’est l’ensemble de touches permettant la saisie de lettres, chiffres et quelques symboles. La disposition de ces touches varie suivant la langue utilisée ( français : « AZERTY » ; anglais : « QWERTY » ).

 Le pavé numérique : il se trouve à la droite du clavier et il permet de saisir les chiffres et les opérateurs arithmétiques. Ces touches peuvent aussi jouer le rôle de touche de direction selon le voyant «  Num Lock »

 Les touches de direction : ils permettent de déplacer un curseur dans un texte ou n’importe quel objet sur écran.

 Les touches de contrôle : ce sont des touches qui permettent de modifier le fonctionnement d’autres touches ( Shift, Ctnt, VerrNum … ).

 Les touches de fonction : Sont des touches qui n’ont pas de fonctionnement connu à l’avance mais ils changent de fonctionnement d’un logiciel à un autre.
  
La souris :

C’est un boîtier dont la face inférieure est plane et contient une boule jouant le rôle de détecteur de mouvement. Elle dispose aussi de quelques boutons (1, 2 ou 3) et un fil la raccordant à l’ordinateur. Un pointeur sur l’écran (en forme de flèche) se déplace en fonction des déplacements de la souris sur une surface plane. C’est pour cela on dit que la souris est un dispositif de pointage. 

Le scanner :

C’est un dispositif permettant de saisir les images dans un ordinateur. Les scanners les plus répondus sont les scanners à plat. 
Le principe de fonctionnement d’un scanner est le suivant : un photocapteur balaye la surface à scanner et envoie les informations à l’ordinateur au fur et à mesure sous forme numérique.
Remarque : On appelle cette opération la numérisation d’image.
Il existe aussi des scanners à main qui ont l’avantage de scanner les surfaces non planes. 

Autres périphériques d’entrée :

Il y a beaucoup d’autres périphériques d’entrée dont on peut citer : Microphone, Trackball, Manette de jeux (joystik), Caméra vidéo, Stylo optique, Appareil photo numérique, Lecteur code à barre.

2. PÉRIPHÉRIQUE DE SORTIE :
Ce sont les périphériques permettant d’extraire des informations de l’ordinateur (imprimante, écran, haut parleur, …)

L’écran :

Il permet d’afficher les informations qu’on n’a pas besoin de garder. Les écrans les plus répandus utilisent la technologie de tube cathodique ( comme un téléviseur ). Il existe aussi des écrans plats ( sans tube cathodique ) qui sont apparus avec les nouvelles générations d’ordinateurs, ils ne sont pas assez répondus à cause de leur prix élevé.


Les écrans sont reliés à l’ordinateur à l’aide d’une carte graphique qui permet de définir la résolution de l’écran (c’est le nombre de pixel [point] sur la longueur et la largeur d’un écran). Plus le nombre de pixel est élevé, plus la résolution est bonne. Les résolutions les plus connues sont 640*480, 800*600 et 1024*768.
  
L’imprimante :

C’est un dispositif permettant d’extraire d’une façon définitive les informations sur papier. Il existe différents types d’imprimantes :

 Les imprimantes matricielles ( à aiguille ) : ces imprimantes disposent de têtes d’impression équipées de petites aiguilles qui frappent le papier par l’intermédiaire d’un ruban imbibé d’ancre ce qui va laisser une trace sur le papier. Ces imprimantes sont un peu lentes et assez bruyantes.

 Les imprimantes à jet d’ancre : Elles ont le même fonctionnement que les précédentes sauf que les points sont tracés à l’aide de jet d’ancre liquide. Ces imprimantes peuvent imprimer des couleurs en utilisant des cartouches en couleurs portant les 3 couleurs de base (rouge, vert et bleu). Ce sont des imprimantes silencieuses et plus rapides que les précédentes. 

 Les imprimantes laser : Elles ont le même fonctionnement que les photocopieurs : elles fixent de l’ancre en poudre à l’aide des rayons laser sur la surface des papiers. Elles sont très rapides et très silencieuses .

Parmi les caractéristiques des imprimantes, on peut citer :
· La qualité d’impression : C’est la résolution de l’imprimante. Elle exprimée en « dpi » (dote per inch).
· La vitesse d’impression : Elle est exprimée en P.P.M ( page par minute ).

Remarque : Tableau comparatif des différentes techniques d’impression (Page28).

Autres périphériques de sortie :

Il y a beaucoup d’autres périphériques de sortie dont on peut citer : Haut parleur, table traçante, vidéo projecteur … 

3. PÉRIPHÉRIQUE D’ENTRÉE-SORTIE :

Les périphériques d’entrée-sortie sont ceux qui permettent à la fois d’entrer et sortir des informations de l’ordinateur.

Les mémoires de masse ( mémoires auxiliaires ) :

Les informations circulants à l’intérieure d’un ordinateur ou qui sont stockées dans des mémoires de masse ont la forme numérique ou binaire ( 0, 1 ). L’élément de base d’une information binaire est appelé Bit.

· La succession de 8 bits est appelée Octet.
· 1 KO ( Kilo Octet ) = 2 10 Octets = 1024 Octets.
· 1 MO ( Méga Octet ) = 2 20 Octets = 1024 KO.
· 1 GO ( Giga Octet ) = 2 30 Octets = 1024 MO.

Toute information ou support d’information est caractérisée par son volume exprimé en Octet et ses dérivés. 
Les mémoires de masse ou mémoire auxiliaires sont les supports dans les quels ont peut enregistrer les informations.

La disquette :

C’est une sorte de boîtier contenant un disque souple dont la surface est une surface magnétique permettant de stocker les informations à l’aide de procédé électromagnétique. Les disquettes peuvent avoir différentes dimensions, les plus utilisées sont les disquettes 3"½ (pouce) et peuvent contenir jusqu’à 1,44 MégaOctets d’informations.
   
Le disque dur :

Il existe à l’intérieur de l’unité centrale. C’est une sorte de boîtier dans le quel existe des disques rigides superposés. 

Le Compact Disque (CD) ou disque laser :

Contrairement aux disquettes, les CD utilisent des procédés optiques pour stocker et lire les informations. Les CD sont écrits à l’aide d’opération appelée gravure réalisée à l’aide d’un dispositif appelé graveur. La capacité de stockage d’un CD est de 650 MégaOctets.
Une nouvelle génération de CD a fait l’apparition récemment, on les appelle DVD et qui ont une capacité de stockage très importante (jusqu’à 17 GO). Sur ces supports on stocke principalement les informations multimédia (les séquences animées avec de la parole = film).

La bande magnétique :

Elles ressemblent beaucoup aux cassettes audio. Leur inconvénient est que leur accès se fait d’une façon séquentielle ( ≠ accès direct ). La lecture et l’écriture sur les bandes magnétiques se font à l’aide de streamer.

Le lecteur Zip :

Il permet de stocker les informations sur des disques spéciaux d’une façon compressé.

Le modem :

Les informations communiquées sur les supports de transmission numérique sont sous forme analogique (ondes ). Pour communiquer les informations numériques sur les supports téléphoniques, on doit les convertir sous forme analogique à l’émission et de l’analogique à la numérique à la réception : Le dispositifs responsable de ce-ci est le modem ( modulateur / démodulateur ). 
Le modem est caractérisé par sa vitesse de transmission exprimée en bps (bits par seconde) : 14400, 9600, 56400 bps …
III. 
A L’ARRIÈRE DE L’ORDINATEUR :

A l’arrière d’un ordinateur, on peut voir des emplacements où brancher les différents périphériques ( les ports ) et des slots d’extension libres où on peut insérer d’autres cartes d’extension contenants d’autres ports.

LES PORTS :
Ils permettent l’entrée et la sortie des informations à et de l’ordinateur. Ils sont classés selon le mode avec lequel ils transfèrent les informations : mode série ou mode parallèle.

1. Les ports séries :

Ce sont les ports permettant de transférer les informations bit par bit (un bit à la fois). Ce sont des ports lents, moins chers à mettre en place et assurant la transmission d’informations sur des câbles longs.
 
2. Les ports parallèles :

Ils permettent de transférer les informations par ensembles de bits (généralement par 8 bits : octet). Ils sont très rapides que les ports séries.

Exemple : Soit à transférer l’information suivantes :
1011001110001110001110101000011

Série :
11011001110001110001110101000011

Parallèle ( 8 bits ) :
1100
1101
0000
1010
1010
0110
0101
1111	


IV. A L’INTÉRIEUR DU BOÎTIER CENTRAL :

1. LA CARTE MÈRE :
C’est une carte électronique pouvant contenir les différents composants internes d’un ordinateur et les bus permettant la communication entre ces différents composants. 

2. LE MICROPROCESSEUR :
C’est un circuit intégré composé de millions de transistor. Il est le centre nerveux de l’ordinateur. Il est responsable de la coordination entre les différents composants de l’ordinateur et des différents traitements appliqués aux informations.

Il est composé de trois unités fonctionnelles :
· L’unité arithmétique et logique : responsable des opérations arithmétiques et logiques ( Comparaisons ).
· Les registres : ils sont des petites mémoires rapides pour stocker temporairement les données à traiter.
· L’unité de contrôle : elle organise les traitements et l’ordre dans lequel ils seront exécutés ; c’est en quelques sortes le chef d’orchestre des composants du microprocesseur.
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La vitesse de l’ordinateur est mesurée par le fréquence de fonctionnement de son microprocesseur générée par son horloge interne et exprimée en Mhz. Les microprocesseurs les plus connus sont les 80286, 80386, 80486 et les Pentium d’Intel.

3. LES MÉMOIRES INTERNES :
Elles sont  présentées sous forme de circuits électroniques et sont de différents types et assurent des tâches différentes.

a. La RAM : Random Access Memory
C’est la mémoire dans laquelle vont être inscrites les informations que le microprocesseur va traiter ( c’est la mémoire de travail ) et sa taille est exprimée en MO. C’est une mémoire volatile qui sera vidée dès qu’elle est hors tension.
 
b. La ROM : Read Only Memory
C’est une mémoire sur laquelle les informations sont inscrites de façon définitive par le constructeur de la machine. Ces informations sont responsables du fonctionnement du matériel.
c. La mémoire cache :
C’est une petite mémoire à accès très rapide. Sur cette mémoire sont inscrites des informations de la RAM pour minimiser les accès à cette dernière qui sont relativement lents.

d. La CMOS : Complementary Metal-Oxide Semiconductor
C’est une mémoire volatile sur la quelle sont enregistrées les informations de configuration de l’ordinateur. Pour ne pas perdre ces informations, la mémoire doit être tenu par une pile.
 
4. LES BUS :
Ce sont les circuits responsables du transferts des informations entre les différents composants de l’ordinateur (ports, mémoire, microprocesseur, … ). Les informations transportées sont de trois types : données, adresses et contrôles, les bus sont alors de trois types : bus de données, bus d’adresses et bus de contrôle. Le bus transporte à la fois autant de bits qu’il comporte de lignes (Exemple : bus à 8 bits ).

5. LES ADAPTATEURS :
On les appelle également des cartes contrôleuses ou interfaces. Ce sont des cartes électroniques qui font l’interface entre l’ordinateur et les différents périphériques. Parmis ces cartes, on peut citer :

5.1. Carte Contrôleur de disque :
Elle relie les périphériques de mémoire de masse à la carte mère.

5.2. Carte graphique :
Elle relie l’écran à la carte mère.

5.3. Carte son :
Elle est responsable de traiter les informations sonores et elle permet de lier le microphone, les haut-parleurs et éventuellement une maquette de jeux.

5.4. Carte réseau :
Elle permet de brancher un ordinateur à un réseau local d’ordinateurs.
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