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المسألة الرابعة(8 نقاط)
1- حساب مساحة المضلع بطريقة الإحداثيات القائمة: (2 pts)   
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50400

2

1

=25200m²
2-  حساب كل من GAB،GAC ، GAD (3x1=3 pts)
	السمت الاحداثي G
	g
	Tg(g)
	الربع
	yΔ
	xΔ

	GAB=100 gr
	-----
	------
	------
	0
	180

	GAC = 150 gr
	50
	1
	2
	-140
	140

	GAD = 217.72gr
	17.72
	0.2857
	3
	-140
	-40


-3           حساب الأطوال AB، AC،AD  (0.5x3=1.5 pts)
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  ►AB=180m, AC = 197.99m, AD = 145.60m           


4 - حساب مساحة هذا المضلع باستعمال طريق الإحداثيات القطبية 
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= 0.5[ABxACsin(GAC- GAB)+ ACxADsin(GAD- GAC)]=0.5(25200+25200)►►S =  25200m²   (1.5 pts)  
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 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 6


القسم : 3 تقني رياضي همد 

[image: image61.wmf]   

0

 

  

3

30

-

2

15

 

 

6

 

.

 

R

  

  

0

 

 

 

A

B

M

=

´

´

+

Û

=

å

y

مقدمة:

وَِرثَ شقيقان قطعة أرضية شكلها موضح أدناه:
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التمرين الأول:( 5 نقاط)

أراد الشقيقان اقتسام القطعة السابقة المعرفة بالإحداثيات القائمة لرؤوسها كما يلي:

	Y
	X
	النقاط

	8.00
	6.00
	A

	27.00
	14.00
	B

	8.00
	42.00
	C


العمل المطلوب:

أحسب الإحداثيات القائمة للنقطة D بحيث القطعة المستقيمةBD تقسم القطعة الأرضية إلى قسمين متساويين؟

التمرين الثاني:(8.5 نقاط)

أحد الشقيقين بنى محلات تجارية . روافد البناية من الخرسانة المسلحة أحدها موضح في الشكل الميكانيكي التالي:
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1/3

إقطاعيات الرافدة (30×40)cm2 مرتكزة على مسندين:

[image: image64.wmf]30kN
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A: مسند بسيط.

B: مسند مزدوج.

والمحملة بالحمولة التالية:

F=30KN                               

q1=8KN/m                             

q2=16KN/m                           
العمل المطلوب:

1 ـ أحسب ردود الفعل في المساند.

2 ـ أكتب معادلات الجهد القاطع (T) وعزم الانحناء (Mf).

3 ـ أرسم منحنييهما.
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4 ـ إذا علمت أن عزم الانحناء الأعظميMfmax=34KN.m  تحقق من مقاومة الرافدة علما أن:σ=1600daN/cm2.

 التمرين  الثالث:(6.5 نقاط)

الشقيق الثاني بنى ورشة صناعية منجزة من عناصر مسبقة الصنع تكون أقواسا محددة سكونيا ذات ثلاث مفاصل ، لتوازن قوى الدفع في الأسفل يوجد شداد من الخرسانة المسلحة.
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الشداد مقطعه (20×20)cm2 معرض للجهود التالية:


ــ حالة الحد النهائي الأخير للمقاومة:Nu=0.420MN .


ــ حالة الحد النهائي للتشغيل: Nser=0.300MN        .

التسليح من نوع Fe E400 ، γs=1.15 ، η=1.6 ، التشققات ضارة جدا.

بالنسبة للخرسانة:fc28=22MPa  
العمل المطلوب:

تحديد تسليح الشداد مع اقتراح رسما له.
أهم العلاقات الضرورية للحساب:

 إجهاد الشد للتسليح: 
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شرط عدم الهشاشة:
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جدول التسليح:

	القطر
	وزن المتر
	المقطع ب ( cm2 ) لعدد من القضبان يتراوح من : 

	mm
	Kg/m
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	8
	0.395
	0.50
	1.00
	1.50
	2.01
	2.51
	3.01
	3.51
	4.01
	4.52
	5.02

	10
	0.617
	0.78
	1.57
	2.35
	3.14
	3.92
	4.71
	5.49
	6.28
	7.06
	7.85

	12
	0.888
	1.13
	2.26
	3.39
	4.52
	5.65
	6.78
	7.92
	9.05
	10.18
	113.31

	14
	1.208
	1.54
	3.08
	4.62
	6.15
	7.69
	9.23
	10.77
	12.31
	13.85
	15.39

	16
	1.578
	2.01
	4.02
	6.03
	8.04
	10.05
	12.06
	14.07
	16.08
	18.09
	20.10

	20
	2.466
	3.14
	6.28
	9.42
	12.56
	15.70
	18.84
	21.99
	25.13
	28.27
	31.41

	25
	3.853
	4.91
	9.82
	14.73
	19.63
	24.54
	29.45
	34.36
	39.27
	44.18
	49.09

	32
	6.313
	8.04
	16.08
	24.12
	32.17
	40.21
	48.25
	56.26
	64.34
	72.38
	80.42

	40
	9.865
	12.56
	25.13
	37.70
	50.26
	62.83
	75.39
	87.96
	100.53
	119.09
	125.65
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متقن العروسي الحاج قدور –تغنيف-
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 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 6  


القسم : 3 تقني رياضي همد 
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التمرين 01:(05 نقاط)
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1ـ حساب المساحة المثلثABC:                                  
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2 ـ حساب مساحة المثلثABD:
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3 ـ حساب إحداثيات النقطة (D):

النقطة(D) تنتمي للقطعة المستقيمة AC إذن:             YD=8.00
نحسب فقط XD.
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إحداثيات النقطة D هي:D(24.00;8.00)
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التمرين الثاني:(8.5 نقاط)
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1 ـ حساب ردود الفعل:
[image: image89.wmf] 

kN

 

138

 

    

60.6

77.4

 

 

R

 

 

R

   

VB

VA

y

=

+

=

+


[image: image11.wmf]محققة
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2 ـ معادلات T و M:

القطع (1-1):

0≤X≤1.00
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القطع(2-2):




1.00≤X≤5.00
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ملاحظة:

                   T(x) = 0 →x =3.53 
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3 ـ رسم المنحنيات:


[image: image16]
4 ـ التحقق من مقاومة الرافدة:
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التمرين الثالث:( 6.5 نقاط)

ــ الحساب في حالة الحد النهائي للمقاومة:

1ـ حساب إجهاد الفولاذ:

                                                     
[image: image18.wmf]83
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2 ـ مقطع التسليح النظري:
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ــ الحساب في حالة الحد النهائي للتشغيل:

1ـ حساب إجهاد الفولاذ:

ــ التشققات ضارة جدا:
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2 ـ مقطع التسليح النظري:
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3 ـ مقطع التسليح النظري المختار:
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4 ـ مقطع التسليح الحقيقي من جدول التسليح:
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5 ـ مراقبة عدم الهشاشة:
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6 ـ الرسم المقترح:
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متقن برحو محمد – سعيدة-
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 7


القسم : 3 تقني رياضي همد 


   مقدمة :   في اطار التطور السريع الذي يشهده العمران في المدن الكبرى قررت المصالح التقنية انجاز ورشات صناعية للبناء الجاهز  .

    الدراسة : تتضمن أربع مسائل مستقلة عن بعضها البعض من حيث المحتوى و الغاية .

· المسألة الأولى  : دراسة نظام مثلثي . 

· المسألة الثانية   : دراسة رافدة معدنية .  
· المسألة الثالثة   : دراسة طبوغرافية ( حساب المساحات ) 
· المسألة الرابعة  : الخرسانة المسلحة .

    المسألة الأولى :  دراسة نظام مثلثي 
        عند انجاز الورشة الصناعية أستعملت هياكل معدنية مثلثية .

       لدينا النظام المثلثي و الذي يتعرض للتحميل المبين في الشكل الميكانيكي التالي  : 


   A : مسند مضاعف
   B : مسند بسيط 

المطلوب : 
1- تحقق من طبيعة النظام المثلثي ( تحقق من أن النظام المثلثي محدد سكونيا ) 

2- أحسب ردود الأفعال عند المسندين  A و  B    .
3- أحسب الجهود الداخلية في القضبان: DE,AE,AD   وDC   (يطلب عزل العقد A,D  فقط ).
4- تحقق من مقاومة القضيب  DE اذا كانت مساحة  مقطعه العرضي   S=10 cm2.
 ملاحظة: يعطى:  
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المسألة الثانية:  دراسة رافدة معدنية .  
الدراسة الأولى: 

             نريد دراسة الرافدة المعدنية AB  مقطعها على شكل مجنب IPE   والخاضعة للحمولات المبينة  في الشكل الميكانيكي التالي:

    المطلوب : 

        1- أحسب ردود الفعل عند المسندين A و B  .
        2- أكتب معادلات الجهد القاطع  T(x)  و عزم الانحناء  Mf(x)  على طول الرافدة .

        3- أحسب قيمة عزم الانحناء الأعظمي Mf( max)  و استنتج T(max)
        4- أرسم المنحنيين البيانيين لكل من    M  و  T    .

        5- بغرض أن    = 83.5 kN.m   Mf( max) ، حدد المجنب IPE  المناسب و الذي   يقاوم بكل  أمان الأحمال المطبقة عليه علما أن : 
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  ملاحظة : حدد المجنب المعدني IPE  من الجدول المرافق . 

	مساحة المقطع

   S ( cm2)  
	معامل المقاومة 

w/xx (cm3)
	المجنب حسب الارتفاع  h(mm)

	45.9
	429
	270

	53.8
	557
	300

	62.6
	713
	330

	72.7
	904
	360


      الدراسة الثانية :    

             عند مراقبة الأفقية للرافدة (AB ) سجل الطبوغرافي القراءات التالية : 


-           عند الحافة اليمنى B  :     VB= 50.30 gr
         - عند الحافة اليسرى A  :    VA= 50.35 gr

     المطلوب :

· أحسب قيمة الانحراف الأفقي  c؟

             - ماذا تستنتج ؟

2/3
 

  المسألة الثالثة : دراسة طبوغرافية ( حساب المساحات )
  لتهيئة موقف السيارات داخل الورشة استعملنا المضلع (abc)

   - شكل 4 – و المعرف بالإحداثيات القائمة التالية:

a(222,64m, 224,70m)              

b(444,33m,628,25m)              

c(650,32m,455,70m)              
المطلوب :

         1- أحسب قيمة الزاوية α (ab, ac المحصورة بين الضلعين )- شكل 4-

         2- أحسب مسافة المثلث abc بطريقة الإحداثيات القطبية  .

 المسألة الرابعة :

         عند إنجاز المنشأ السفلي للورشة الصناعية ) أساسات، كمرات ،ماقبل الأعمدة( أردنا معرفة  مقاومة الخرسانة للإنضغاط قبل عمر 28 يوما. إعتمادا على المعطيات التالية : 
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     مقاومة الخرسانة للضغط    
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              مقاومة الخرسانة للشد تعطى بالعلاقة التالية : 
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[image: image32.wmf]
1. أحسب قيمة الخرسانة للإنضغاط  ثم  للشد خلال عمر 7 أيام إدا علمت أن :        fc28=30 MPa          
2. قارن بين القيمتين   – ماذا تستنتج ؟ 
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متقن برحو محمد – سعيدة-
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 7  


القسم : 3 تقني رياضي همد 


المسألة الأولى  :  دراسة نظام مثلثي : 
    - التحقق من طبيعة النظام :    النظام محدد سكونيا       
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· حساب ردود الأفعال في المسندين : 


           -  حساب الجهود الداخلية في القضبان : DE,AE,AD,   وDC   
                    العقدة  : A    

                                                       ∑F/y = 0 ↔ NAD = -10 kN

                                                        ∑F/x = 0 ↔ NAE = +15 kN

                العقدة : D   

                                                                 tgα  = 3/2 →  α  = 56.310 .

                                                                ∑F/y = 0 ↔ -NDE cos α + 10 = 0 

                                                                               ↔ NDE = 18.18 kN

                                                                ∑F/x = 0 ↔ NDE sin α + NDC  +15 = 0 

                                                                               ↔ NDC = -30.09 kN

· التحقق من مقامة القضيب  : DE  

σ  = NDE / S = 1818 / 10 = 181.8 daN/cm2 < 400 daN/cm2

 اذن المقاومة محققة .

4/1

المسألة الثانية : 

· الدراسة الأولى :  دراسة رافدة معدنية : 

1- حساب ردود الأفعال في المساند : 




                                        

 2-  كتابة معادلات الجهد القاطع و عزم الانحناء : 

· القطع 1-1 : 
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                                                     T(x) =60.6 - 22.x    { x =0 ……T(0) =60.6 kN 

                                                                                      { x =3.00 ……T(3.0) = -5.4 kN

                                      → Mf(x) = 60.6. x -  22 x2 /2
                                                                                    → x =0 …………Mf(0) = 0

                                                                                    → x = 3.0…...... Mf(3.0) = 82.8kN.m

· القطع 2-2 : 
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                                                   T(x) =-36.x +102.6    { x =3.0 ……T(3.0) =-5.4 kN 

                                                                                      { x =5.00 ……T(5.0) = -77.4 kN

                                      → Mf(x) = -18x2 + 102.6x – 63  

                                                                                    → x =3.0  ……Mf(3.0) = 82.8kN.m
                                                                                    → x = 5.0…...... Mf(5.0) = 0

          T(x) =60.6 - 22.x     →      T(x)  = 0 ↔ x = 2.75 m . 

                                  → Mf(2.75) = 60.6 * 2.75 -  22 * 2.752 

                                           Mmax           =  83.46 kN.m  ,    Tmax= 77.4 kN .      3-     
     4- رسم منحنيا T  ,  M  
 5- تحديد المجنب IPE  المناسب: σ = M / W ↔ W = M/σ                                        
↔ W = 835000/1300= 642.30 daN/cm2 < 1300 daN/cm2                                                                                                
                                   اذن المجنب المناسب من الجدول هو : 330  IPE.
4/2
 الدراسة الثانية : 

· حساب قيمة الانحراف الأفقي : 

                        ∆V = VA  - VB = 50.35 – 50.30 

                              = 0.05 gr .

                         tg ∆V = C / AB  ↔ C = 5.00 x tg0.05 

                                                             = 0.0039 m 

                                                              = 3.90 mm .

 - نستنتج أنه يوجد انحراف أفقي صغير قيمته mm   3.90  .
المسألة الثالثة :  حساب المساحات .

      1- حساب الزاوية α :  α= Gac - Gab 
                       Gab = g ↔ tg g = 0.549 →   Gab = 32 gr

                       Gac = 68.5 gr .

                          α  = 68.5 – 32  = 36.50 gr .
        2- حساب مساحة المثلث  abc  بطريقة الإحداثيات القطبية :

      S = 1/2 . ab . ac .sin α
         = 1/2 ( 460.43 x 486.08 x sin 36.5 ) 

         = 60700.78 m2. 

 المسالة الرابعة : 

· حساب اجهاد الضغط للخرسانة  في عمر 07 أيام :
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الخلاصة: 

بما أن : 1.79  أقل من 19.86 نستنتج أن الخرسانة تقاوم أحسن في حالة الإنضغاط
4/3

شبكة التقويم 
           المسألة الاولى  : دراسة نظام مثلثي  :...................... 15  نقطة 

          المسألة الثانية  : * دراسة أولى : دراسة رافدة معدنية ...........  20 نقطة 
                                  * دراسة ثانية  : دراسة أفقية الرافدة ............   05 نقاط 

         المسألة الثالثة : حساب المساحات : ..................................    10 نقاط 

         المسألة الرابعة : الخرسانة المسلحة ................................     10 نقاط .
          المجـــموع  :      ............................. 60 نقطة 

4/4
ثا/متعددة الإختصاصات .غريس – سعيدة-
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 8


القسم : 3 تقني رياضي همد 


    مقدمة :

يتضمن الموضوع إنجاز جزء من طريق يتقاطع مع سكة حديدية وبناء غرفة مراقبة على مستوى التقاطع لمراقبة مرور القطار.
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المسألة الاولى: 8ن

1 – ماهى المخططات الاساسية لانجاز مشروع طريق؟

2-  اذكر اهم مكونات القارعة

3-  ارسم المظهر الطولى للطريق على الوثيقة المرفقة من





  مناسيب المشروع هى كالتالى: 

                                        P1=51.5 m . p3=53.5 m  .p4=53.5m . p5 =54m

1/2
المسألة الثانية : 8ن

تقتصر الدراسة على رافدة معدنية لغرفة المراقبة مقطعها على شكل حرف         خاضعة لمجموعة قوى كما هو ممثل على الرسم الميكانيكى التالى: 
                                                                                   




: 



العمل المطلوب :
      Bو  A   1-احسب ردود الافعال فى    

2-اكتب معادلات الجهد القاطع        وعزم الانحناء

3-ارسم منحنيهما واحسب العزم الاعظمى
4-نفرض ان قيمة العزم الاعظمى هى                       وان                                 
         تحقق من مقاومة الرافدة.
يعطى:

المسألة الثالثة: 4ن
إليك نتائج المراقبة الشاقولية لأحد أعمدة غرفة الحراسة

وقف الطبوغرافى بجهاز لقياس الزوايا عند المحطة         مقابلة لجهة من العمود ورصد نقطتين على حافة العنصر حيث           فى الاسفل و          فى الاعلى فكانت القراءات على الدائرة الأفقية للجهاز كالتالي :


علو العمود:



  اعيدت  نفس العملية من المحطة      العمودية على       وكانت القراءات كالتالى :



المطلوب :

1-احسب قيمة الانحراف

2-احكم على الوضعية
2/2
ثا/متعددة الإختصاصات .غريس – سعيدة-
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 8


القسم : 3 تقني رياضي همد 


المسألة الأولى: 8ن 

المخططات الاساسية لانجاز مشروع طريق هى :

المسقط الأفقي 

المظهر الطولى 

المظهر العرضى النموذجى

المظاهر العرضية 

اهم مكونات القارعة:

طبقة الشكل 

الطبقة القاعدة
طبقة الأساس

طبقة السطح

                  

5
4                             3                        2            1      أرقام المظاهر    
                     
1/4


المسالة الثانية: 8ن

حساب ردود الافعال  


R>>>>>>>>>>>>>>>>>²²²²
            RBX=0

      RBY=RAY=30KN 
 كتابة معادلات الجهد القاطع وعزم الانحناء

 المقطع 1-1
X> 0  > 1

معادلة الجهد القاطع

FY=0=>T+Qx-30=0



 معادلة عزم الانحناء

MF=30X-5X2


→  X=0



المقطع 2-2                                               
معادلة الجهد القاطع

    
           T=-10X+25   


معادلة عزم الانحناء

 
2/4

المقطع 3-3


حساب عزم الانحناء الاعظمى 





التمثيل البيانى
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4 – التحقق من مقاومة الرافدة
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[image: image44.wmf]
 إذا الرافدة تقاوم بكل أمن
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المسالة الثالثة: 4ن

من :  S1
d = HAB tg (Δ HZ )

d = 3.00 tg (72-72) → d = 0 

من :  S2

d = 3.00 tg (72.3 – 72.23 )

d = 3.3 mm

العنصر منحرف بقيمة mm :3.3 
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متقن الشهيد الرائد محمود باشن – المدية -
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 9


القسم : 3 تقني رياضي همد 


الموضوع: 
يحتوي الموضوع على 4 مسائل مستقلة عن بعضها البعض:

· المسألة الأولى: دراسة قضيب معدنية.
· المسألة الثانية: دراسة رافدة.
· المسألة الثالثة: حساب مساحة .
· المسألة الرابعة: دراسة مدرج.
المسألة الأولى:( 04 نقاط )        قضيب معدني  دائري الشكل متغير المساحة  معرض لقوة ناظمية كما يبينه الشكل الموالي :

[image: image46.png]2




  علما  أن الاجهادات  : 1 =100N/mm2    σ  ،  =70N/mm2 2σ    والقوة الناظمية : N=4500N       
  المطلوب : حساب أقطار المقاطع      1  .   s2 s  
المسألة الثانية:   (08 نقاط)          لتكن الرافدة ذات الطول 7.20m  و الخاضعة للحمولات المبينة في الشكل الميكانيكي التالي :                                                 
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المطلوب : 

            1 – حساب ردود الأفعال. 

             2  - كتابة معادلات    (x) T و(x) M
             3- رسم منحنييهما.
             -4 تعيين قيمة  Mmax
             -5 لو استعملنا رافدة ذات مقطع عرضي على شكل مجنب من نوع IPN240 تحقق من شرط المقاومة . في حالة عدم تحقق هذا الشرط ،ما هو الحل المقترح ؟ 

 معطيات إضافية :                =1600daN/cm2 б 

	نوع المجنب IPN
	W x(cm3)

	200
	214

	220
	278

	240
	354

	260
	442


المسألة الثالثة: (05 نقاط )
    ليكن المثلث دو الرؤوس      3.2.1 المعرفة بالاحدثيات  القائمة التالية : 
[image: image48.png]



                                                                                                                     1(x=222.64m  ,y=224.70m)                                                                             

2(x=444.33m  ,y=628.25m) 
3(x=650.33m  ,y=455.70m) 
المطلوب:  

             حساب المساحة المحددة بهدا المثلث 

المسألة الرابعة: (03 نقاط )
  للصعود من مستوى معين إلى مستوى أعلى منه نستعمل مدرج دو قلبتين. 
             ادا علمت أن فرق الارتفاع بين طابقين للمبنى يساوي : 3.06m و أن ارتفاع القائمة يساوي :  17cm  فما هو عدد القائمات اللازمة للانتقال من  طابق لأخر ؟ و ما طول النائمة اذا كان طول القلبة يساوي :  2.70m ؟
2/2

متقن الشهيد الرائد محمود باشن – المدية -
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 9


القسم : 3 تقني رياضي همد 


المسألة الأولى: 04 نقاط
S1 = N1 / σ1 = N / σ1 = 4500 / 100 = 45mm2
S2 = N2 / σ2 = N / σ2 = 4500 / 70 = 64.29mm2

  7.57mm=  
[image: image49.wmf]445

3.14

x

  =
[image: image50.wmf]1

4

S

p

 S1 = ( π / 4 ).φ12 → φ1  =

 = 9.05mm
[image: image51.wmf]464.2

x

p

 =
[image: image52.wmf]2

4

S

p

 S2 = ( π / 4 ).φ212 → φ2 =
المسألة الثانية: 09 نقاط

            1 – حساب ردود الأفعال 

∑ M /A= 0 → Q1x 6x 3 + Q2x 1.2 x 6.6 + F x 7.2 – RBy x 6 = 0

 Q1 x 6 x 3 + Q2 x 1.2 x 6.6 + F x 7.2 ) / 6.  ) RBy = 
      =( 1800 x 6 x 3 + 2000 x 1.2 x 6.6 + 800 x 7.2 ) / 6 = 9000daN

∑ M /B= 0 → - Q1x 6x 3 + Q2x 1.2 x 0.6 + F x 7.2 + RBy x 6 = 0
  Q1 x 6 x 3 - Q2 x 1.2 x 6.6 - F x 7.2 ) / 6) RBy =

=( 1800 x 6 x 3 - 2000 x 1.2 x 0.6 - 800 x 7.2 ) / 6 = 5000daN

∑F / x = 0 → RAx = 0                 

التحقيق
∑F / y = 0 →  Q1x 6 + Q2x 1.2 + F  - Ray – RBy = 0
                   →     1800 x 6 + 2000 x 1.2 + 800 – 5000 – 9000 = 0

                                  محقق
1/4
2 -  كتابة معادلات( x )  T  و M ( x )  .

المنطقة 1-1   من اليسار : 0 ≤ X ≤ 6             
  [image: image53.png]



0 ) = 5000 daN)  T                                                               

 6 ) = - 5800daN )
T        = 5000 – 1800 . X = - 1800 . X + 5000 T(x) = Ray- Q1.X

| M ( x ) = + Ray. .X –Q1. X2 / 2 = 5000. X – 900.X2 = - 900. X2 + 5000..X  

            M (0) = 0 daN / m 

        M (6) = - 2400 daN / m
البحث عن الدروة  
T ( x ) = 0 → - 1800.X + 5000 = 0 → X = 5000 / 1800 = 2.78 m .    

M ( 2.78 ) = - 900 ( 2.78 )2 + 5000 . 2.78 = 6944.44 daN . m          
المنطقة 2-2   من اليمين : 0 ≤ X ≤1. 2             
  [image: image54.png]



0 ) = 800 daN       T                                                               

 6 ) =3200daN )
T        = 800+2000 . X =+2000 . X + 800 T(x) = + F + Q2 . X
| M ( x ) = - F.X-Q2. X2 / 2 = -800. X – 1000.X2 = - 1000. X2 - 800..X  

                         M (0) = 0 daN / m 

        M (1.2) = - 2400 daN / m                
البحث عن الدروة  
T ( x ) = 0 → 2000.X + 800 = 0 → X = -800 / 2000 = - 0.4 m . 
خارج المجال
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3- الرسم :

[image: image55.png]5000

3200
800
o) x
! ©
i
i
I 5800
|
| 2400
|
, 278 © ~x
i
@

6944.44





4- العزم الاقصى : 

Mmax = 6944.44 daN . m
5-التحقق من شرط المفاومة :

= M / Wx = 694444 / 354 = 1961.70 daN/cm2 σ
σ >[image: image56.png]


 ومنه شرط المقاومة غير محقق. ادن يجب تغيير المجنب والتحقيق حتى الحصول على الشرط .
3/4
المسألة الثالثة: 04 نقاط
                     [image: image57.png]



S = 1/2 [x1 (y3-y1) + x2 (y1-y3) + x3 (y2-y1) ]= 
    = 1/2 [222.64 (455.7-628.25) + 444.33 (224.7-455.7)  +650.33 (628.25-224.7) = 12183.91 /2 = 60691.95 m2
 المسألة الرابعة: 03 نقاط
عدد الدرحات :  

H = 17 cm , H = 3.06m = 306 cm  . n = 306 / 17 = 18 .

   طول النائمة :

2h + g = 64 → g = 64 – 2h = 64 – 2x17 = 30 cm .
30x9 = 270 cm = 2.70 m                                                                         
                        ادن طول القلبة كاف و نأخذ g = 30 cm    

4/4

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































� EMBED Equation.3  ���























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





C





B





A





طريق وطني





رصيف





جار





جار





الشكل(01)





B





A





q1





q2





F





1.00





4.00





الشكل(02)





شداد أفقي من الخرسانة المسلحة





الشكل(03)























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





0.5





0.75





0.5





0.5





1.0





0.5





  1.00  





VA





VB





HB





16KN/m





30KN





1.00





4.00





8KN/m





1





1





2





2





0.25





0.25





0.25





0.25





30KN





M





T





8KN/m





x





0.5





0.25





0.25





0.5





0.5





0.25





0.25





0.5





30KN





M





T





8KN/m





x





16KN/m





1.00





78.5KN





0.25





0.25





0.5





0.25





0.25





0.25





0.25





0.25





0.5





Mf





16KN/m





30KN





8KN/m





78.5KN





23.5KN





1.00





4.00











+





23.5





30





38





X





40.5





T





3.53











34





17.25





2.06





X





ــ





ــ





ــ





+





0.25





0.25





0.25





0.25





0.25





0.5





0.5





0.25





0.5





0.5





0.5





0.5





0.5





0.25





0.5





0.5





0.5





0.25





0.5





4HA25





20





20





0.75





0.25









































المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





c





B





A





E





D





30 kN





 15   kN





3.00





3.00





2.00   m





شكل -1- 





B





A





3.00  m





2.00 m





شكل -2- 





q = 22kN/m





q = 36kN/m








y





�





b

















h





e





a





x





المقطع العرضي للرافدة 





5.00m





A





B





شكل -3-





S( المحطة )





a





b





c





N





α





شكل -4-























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





10





NAD





NAE





15





NDC





10





NDE





15





α





B





A





3.00  m





2.00 m





q = 22kN/m





q = 36kN/m








RHA





RVA





RVB





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





82.8





T





Mf





- 





60.6





77.4





� EMBED Equation.3  ���





+





+





83.47























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07

















1





بداية


المشروع





20.0000





2





30.00





نهاية


المشروع





3





35.00





4





25.00





5





مخطط الموقع








سلم:    





1 /1000





N





غرفة المراقبة





إلى





P5             P1





1/100











1/1000





5kn





5kn





IPE





y





5Kn





q=10kn /m





B





A





100





100





x





x





1.00





1.00





3.00











y





MF





T





σa  =24KN/Cm2





36.30KNM











Ixx=1943cm2


Wxx=194cm2





S1





B





A





HAB=3m 





HZ(B)=72gr





HZ(A)=72gr





S1





S2





HZ(B)=72.3gr





HZ(A)=72.23gr























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





100/1











المظهر الطولى  للطريق





السلم  1000/1      





نهاية المشروع





منسوب الارض الطبيعية





منسوب  خط المشروع





مسافات جزئية





مسافات متراكمة





الميل





تراصفات ومنحنيات





20.00





30.00





35.00





25.00





0.04





على طول 50م





0  0/0





على طول 35م





0.02





على طول 25م





تراصف على مسافة 





110.00م











17.5   17.5





PF





47.00م





بداية المشروع





51.00





52.00





53.00








54.00





55.00





0.00





54.00





53.50








53.50





52.30








51.50





50.00





20.00





85.00





110.00





Q=10KN





5KN





5KN





B





A





RAY





RBX





1.00





3.00





1.00





Q





MF 





RBY





X





T





X=0   →   t=30kn





X=1   →   t=20kn





MF=0





X=1 →   MF=25KN





5KN





4>X< 1





30KN





X





MF





T





X=1 →T=15KN


X=4  →T=-15KN





MF=-5X2-5X+5+30X


X=1 →  MF=25KN M


X=4  → MF=25KNM





Q





30KN





X





T





MF





1>X>0





معادلة الجهد القاطع





T-QX+30=0





X=0 → T=-30KN





X=1 →  T=-20KN





معادلة عزم الانحناء





MF + 5X2-30X=0


X=0  → MF=0


X=1 → MF = 25KNM





T=0                   X=2.5





M(2.5) =36.25KNM





T





15KN





20KN





30KN





X





X





25KNM





MF





25KNM








36.25KNM





























المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





m





m

















المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





















































































































































































































































_1264779167.unknown

_1265368443.unknown

_1265377802.unknown

_1270880294.unknown

_1270907103.unknown

_1270907577.unknown

_1270997592.unknown

_1270907810.unknown

_1270907540.unknown

_1270881380.unknown

_1270883794.unknown

_1270881321.unknown

_1265386842.unknown

_1265386937.unknown

_1270880131.unknown

_1265386924.unknown

_1265386791.unknown

_1265368928.unknown

_1265375758.unknown

_1265376012.unknown

_1265375528.unknown

_1265375635.unknown

_1265375587.unknown

_1265375379.unknown

_1265375273.unknown

_1265368808.unknown

_1265368875.unknown

_1265368694.unknown

_1265368699.unknown

_1265055206.unknown

_1265085339.unknown

_1265085885.unknown

_1265368357.unknown

_1265085647.unknown

_1265084875.unknown

_1264958543.unknown

_1265055066.unknown

_1265054726.unknown

_1265054716.unknown

_1264865105.unknown

_1264958124.unknown

_1264779338.unknown

_1264692210.unknown

_1264697214.unknown

_1264705597.unknown

_1264778572.unknown

_1264697399.unknown

_1264695705.unknown

_1264696050.unknown

_1264694719.unknown

_1264605161.unknown

_1264690040.unknown

_1264691031.unknown

_1264689996.unknown

_1264606453.unknown

_1258971518.unknown

_1264404789.unknown

_1264407548.unknown

_1257615462.unknown

_1255584474.unknown

