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 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 1


القسم : 3 تقني رياضي همد 
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هيكل مثلثي

                             عمود معدني(2)

عمود                     مدرج 

معدني (1)                              رافدة معدنية

                                   الشكل 01  




الموضوع :

نريد دراسة منشأ معدني تحتوي إحدى واجهات مقاطعه كما هو موضح في الشكل01 على مجموعة من العناصر المقترحة في دراستنا

 و التي تتمثل في :

· الغماء

· أعمدة معدنية
· رافدة معدنية
· المدرج
المسألة الأولى :    دراسة الغماء(18 نقطة)
أ: عرف الغماء
ب:أذكر العناصر المكونة للغماء
جـ : الشكل الميكانيكي للمجموعة المثلثية موضح في الشكل  02  حيث :
	الشكل 02 
              700 KN         F

                                               210 KN 

  1.5 m

                                                      E       

  1.5 m

           A                                                       B

                                  D           C 

                                               140 KN

                       3 m            2 m          2 m


A          : مسند مضاعف

B : مسند بسيط
1. تأكد من أن الهيكل المقترح محدد سكونيا
2. أحسب ردود الفعل في المسندين A و B 
3. باستعمال الطريقة التحليلية ( العقد ) أوجد الجهود الداخلية للقضبان 1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 6  وبين طبيعة تأثيرها.
4. دون النتائج المحصل عليها في جدول
علما أن :

N7 = - 625 KN

N8 = + 175 KN

N9 = - 291.66 KN

5. حدد المجنب المناسب IPE الذي يحقق المقاومة للقضبان علما أن 
σ = 2400 daN/cm²         
الصفحة 3/1
المسألة الثانية :     دراسة الأعمدة الفولاذية (12 نقطة)

الهيكل المثلثي يرتكز على العمودين (1) و (2) كما هو موضح في الشكل 01 

1. عرف العمود و حدد تصنيف الأعمدة حسب المادة المكونة أولا ثم حسب وضعيتها ثانيا

2.  دراسة العمود (1)
العمود (1)   يتعرض إلى قوة انضغاط    N=550 KN  مقطعه على شكل المجنب  IPE 

· حدد أبعاد المجنب المناسب IPE الذي يحقق المقاومة علما أن:
σ=1600daN/cm²
· أحسب طول هذا العمود L علما أن daN/cm²  E= 2x106 
                 و قيمة التقلص ∆L = - 4.22 mm 
3. دراسة العمود (2)

          العمود (2)  يتعرض إلى قوة شد N=200 KN مقطعه على شكل المجنب IPE240 

· تحقق من مقاومة القضيب علما أن الإجهاد المسموح به 
σ = 1600 kg/cm² 
· أحسب تمدده  ∆L علما أن طوله   L = 6 m  و عامل مرونته daN/cm²                                     E= 2x106 
المسألة الثالثة :  دراسة الرافدة المعدنية  ( 20 نقطة )

      أ -  عرف الروافد ثم صنفها حسب المادة المكونة أولا ثم حسب وضعيتها ثانيا

     ب – الرافدة المعدنية ترتكز على المسندين M وN كما هو موضح في الشكل الميكانيكي 03 التالي :  

              F                                                    q    الشكل 03           
                     
                                           
العمل المطلوب :

   العمل المطلوب:                                                    
   1- أحسب ردود الفعل في المسندين M وN .
 
   2- أكتب معادلات عزم الانحناءM و الجهد   القاطع T.

   3- أرسم منحنيات عزم الانحناءM و الجهد القاطع T.

   4- حدد القيم القصوى لعزم الانحناءM و الجهد القاطع T.

المسألة الرابعة :     دراسة المدرج  (10 نقاط)

1. أذكر العناصر المكونة للمدرج

2. أذكر أنواع المدارج المستقيمة مع الرسم
3. نريد إنجاز مدرج معدني مستقيم ذو قلبتين متوازيتين للانتقال من الطابق الأرضي إلى الطابق العلوي الذي ارتفاعه H     
· إذا كان عدد الدرجات n = 20   و القائمة h= 17.5 cm أحسب ارتفاع الطابق H  
· حدد عرض الدرجة ( النائمة ) g  . 
الصفحة 3/2  

	S (cm²)
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	e (mm)
	a (mm)
	b (mm)
	h (mm)
	IPE



	10.3
	34.2
	5.7
	4.1
	55
	100
	100

	13.2
	53
	6.3
	4.4
	64
	120
	120

	16.4
	77.3
	6.9
	4.7
	73
	140
	140

	20.1
	109
	7.4
	5.0
	82
	160
	160

	23.9
	146
	8
	5.3
	91
	180
	180

	28.5
	194
	8.5
	5.6
	100
	200
	200

	33.4
	252
	9.2
	5.9
	110
	220
	220

	39.1
	324
	9.8
	6.2
	120
	240
	240

	45.9
	429
	10.2
	6.6
	135
	270
	270

	53.8
	557
	10.7
	7.1
	150
	300
	300



         جدول لخصائص المجنب IPE
الصفحة 3/3
	الـتـصحـيـح 1


 ثانوية طالب عبد الرحمن – حجوط -
 
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 


المسألة الأولى:دراسة الغماء  (18 نقطة)
أ- تعريف الغماء: هو مجموعة من العناصر التي تشمل الجزء العلوي المعد لتغطية البنايات و تشمل التغطية و الهيكل الثلاثي. (1.5pts)   
ب- العناصر المكونة للغماء:(2.5pts)   
1- الهيكل الثلاثي  

 2- حاملات الروافد
 3- دعائم السقف 
 4- الشرائح 
 5- الأغطية
جـ - دراسة المجموعة المثلثية:

1. التأكد من أن الهيكل المدروس محدد سكونيا:

· b = 9   ; n = 6 ; 2n -3 = 2 x 6 – 3 = 12 – 3 = 9

نلاحظ أن  b = 2n – 3=9   و منه النظام المثلثي محدد سكونيا. (0.5 pt)
2. حساب ردود الأفعال:

                        HA = - 700 KN     (1 pt)    
VA+VB =  350 KN                         (0.5 pt)

      VA = - 200 KN                          (1.5 pts) 

VB = 550 KN                                 (1.5 pts)

3. الجهود الداخلية للقضبان 1، 2، 3 ،4،5 و 6 و طبيعة تأثيرها.

· دراسة العقدة B
(2 pts)   
bF = 5 m    ;   cos(B) = 0.8    ;  sin (B) = 0.6 
N1 = 733.33 KN (شد)            
N2 = -916.66 KN (انضغاط)          

1/5
· دراسة العقدة C
(2pts)                              


    N3 = 140 KN (انضغاط)                 

    N4 = 733.33 KN (شد)             

·   دراسة العقدة A
                           (2pts)                              
    N5 = 285.71 KN (انضغاط)          

  N6 = 500 KN (شد)                

4. جدول النتائج: (1.5 pts)
	طبيعة القضيب
	الشدة(KN)
	القضيب
	رقم القضيب

	شد
	733.33
	BC
	1

	إنضغاط
	916.66
	BE
	2

	شد
	 140
	CE
	3

	شد
	733.33
	CD
	4

	شد
	282.88
	AF
	5

	شد
	500
	AD
	6

	إنضغاط
	625
	EF
	7

	شد
	175
	DF
	8

	إنضغاط
	291.66
	ED
	9


5. تحديد المجنب المناسب IPE:
شرط المقاومة:
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                       و منه المجنب المناسب هو IPE240 
(1.5 pts)
المسألة الثانية: دراسة الأعمدة ( 12 نقطة )
1. تعريف العمود: العمود عنصر شاقولي ينتمي إلى مجموعة العناصر الحاملة في المنشات العلوية.    (1pt)
· تصنيف الأعمدة:

أ - حسب المادة المكونة: (1.5pts)
1- أعمدة من الخرسانة المسلحة  2- أعمدة فولاذية  3- أعمدة خشبية

ب - حسب وضعيتها: 1.أعمدة جانبية 2. أعمدة داخلية 3. أعمدة زاوية  (1.5 pts)
2/5
2. دراسة العمود (1):

2. تحديد أبعاد المجنب المناسبIPE  :(2pt) 
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و منه المجنب المناسب هو IPE240 
    
3. حساب طول هذا العمود L :(2pts)  
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دراسة العمود (2):
4. التحقق من مقاومة العمود: (2pts)  
و منه شرط مقاومة العمود محققة  
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5. حساب التمدد ΔL  (2pts)  
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المسألة الثالثة: دراسة الرافدة (20 نقطة)
  أ - تعريف الروافد:

 الروافد عناصر أفقية تنتمي الى مجموعة العناصر الحاملة في المنشات العلوية. (1pt )  
 ب- تصنيف الروافد:

         1. حسب المادة المكونة: (1.5pts)  
· روافد من الخرسانة(مسلحة - مسبقة الصنع - مسبقة الإجهاد )

· روافد فولاذية
· روافد خشبية وهي قليلة الاستعمال حاليا
           2. حسب وضعيتها: (1pt )  

· روافد رئيسية

· روافد ثانوية
 جـ - دراسة الرافدة المعدنية:
1. حساب ردود الفعل في المسندينM  وN :

  F                                                                                        الشكل 03           
                     
1.                                            
3/5
2. معادلات عزم الانحناءM  و الجهد القاطعT :
	T ( KN )  (2 pts)
	M (KN.m)  (4 pts)
	x

	T(x)= -40x - 100
T(0)= -100     T(1)= -140
	M(x)= -20x² - 100x
M(0)=0        M(1)= -120
	    0 < x < 1

	T(x)=-40x +150
T(1)= 110       T(5)=- 50
	M(x)=-20x² + 150x -250
M(1)= -120       M(5)= 0
	1 < x < 5


3- رسم منحنيات M  وT :



4/5
المسألة الرابعة:  دراسة المدرج ( 10 نقاط)
1. العناصر المكونة للمدرج: (3pts)
1. الدرجة (النائمة)
2. القائمة

3. طول الدرجة
4. الفاصل
5. الحصيرة
6. القلبة
2. أنواع المدارج المستقيمة مع الرسم: (4pts)
مدارج ذو :


3. حساب ارتفاع الطابق (1.5pts)H و النائمةg  (1.5pts):
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متقن مصطفى كاتب –عين اسمارة- قسنطينة 

 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 2


القسم : 3 تقني رياضي همد 


الميكانيك:

في مصنع إنجاز روافد من الخرسانة المسلحة يوجد جسر منزلق لنقل هذه الروافد .الجسر عبارة عن نظام مثلثي ينزلق على روافد من نوع IPE مرتكزة على أعمدة من الخرسانة المسلحة(شكل1)

[image: image8.png]Sad 0
FRNR)
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 تشمل الدراسة :

1 - دراسة النظام المثاثي(6 نق )

-الجسر المتحرك المستعمل عبارة عن نظام مثلثي شكله الميكانيكي موضح في (شكل-3-) بحيث : -α=30°
المطلوب:

1- هل النظام متوازن ستاتيكيا ؟(0.5نق)

2- احسب ردود الافعال عند A ,B (1. نق)
3- حدد القوى الداخلية في القضبان (3. نق)
4- دون النتائج في جدول مبينا شدة و طبيعة القوى ( 0.5نق)
5- احسب مقطع القضيب الاكثر تحميلا اذا علمت ان: =1600kg/cm2б  (0.5نق)
6- اذا علمت ان القضبان المستعملة في النظام المثلثي هي مجنبات على شكل حرف L  مضاعف استخرج من الجدول المجنب المناسب ( 0.5 نق)
1/3
[image: image9.emf]
2- دراسة الرافدة المعدنية: (  6 نق)

-الرافدة المعدنية و هي سكة الإنزلاق للجسر ممثلة في الشكل -1- ممثلة ميكانيكيا بالشكل -4-حيث –P-حمولة مركزة ناتجة عن رد فعل الجسرالمنزلق وQ حمولة موزعة ناتجة عن الحمولة الذاتية للرافدة

-نفترض ان الجسر المنزلق ثابت في منصف الرافدة عند الدراسة

 المطلوب:

1-أحسب ردود الأفعال عند المسندين. (1نق )

2-أكتب معادلات الجهد القاطع و عزم الإنحناء. (3نق)

3-أرسم منحنياتهما.(1 نق)

4-إذا علمت ان б=1.6 t/cm2  و W=324 cm4. والرافدة من نوع IPE 240  تحقق من شرط مقاومة الرافدة.(1نق)

البناء: (3نق)

1-أذكر العناصر المكونة لسطح غير مشغل. 

2-عرف دور الروافد.
الطبوغرافيا: (3 نق)

لتكن النقطتين A ,B معرفتين بإحداثياتهما القائمة بحيث (120,100) Aو (200,150) B
1-احسب السمت الإحداثي للقطعة المستقيمة AB 

2-أحسب طول القطعة AB
2/3

[image: image10]


[image: image11] 

الخرسانة المسلحة:(2نق)

تعطى MPa  ƒc28 =50  
المطلوب حسابc20            ƒ    و20 ƒt  و bc ƒ   إذا علمت ان :
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متقن مصطفى كاتب –عين اسمارة- قسنطينة 

 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح2 


القسم : 3 تقني رياضي همد 


دراسة النظام المثلثي:

التحقق من النظام-1 
16=16 ←13+3= 2.8 ← b+3=2n
2-حساب ردود الأفعال 

بالتناظر 

VA+VB=p

VA= VB = p/2

=5/2=2.5 t

تحديد القوى الداخلية في القضبان:

6  –  العقدة  B  
[image: image14]
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العقدة F



[image: image15]
5-حساب مقطع القضيب الاكثر تحميلا:
б= F/S

б ≤ б
8.66.103 /S ≤ 1600

   S ≥ 8.66. 103/1600
S ≥ 5.41 cm2

6-المجنب المناسب هو:

S1 = S /2

S1 = 5.41/2= 2.70 cm2

نختار المجنب (40,40,4)

دراسة الرافدة:

1- حساب ردود الافعال
∑F/X=0

∑F/Y=0→ VA+VB – Q×6 –p=0

VA= VB
2 VB= Q×6+ p→ VB=0.1.6+2.5/2→ VA= VB    =1.55t

2/4

-كتابة معادلات الجهد القاطع و عزم الإنحناء:


0≤x≤3

∑F/Y=0

         = VA- Q.x –T1

     T1 = 1.55- 0.1x


     T1(0)= 1.55 t

    T1(3) = 1.25 t

∑M/1 = VA x – Q.x2/2 - MF


           MF = VA x – Q.x2/2

       MF(0) = 0

       MF(3) = 1.55. 3 – 0.1. 9/2

                 =  4.2 t

3≤x≤6

 ∑F/Y=0

           = VA- Q.x –P-T2 = 0


        T2 = VA- Q.x –P


        T2(3)=1.55 – 0.1.3 -2.5

                =- 1.25 t

         T2(6)= 1.55 – 0.1.6 -2.5
[image: image16.wmf]
                 = -1.55t
∑M/2 = VA x – Q.x2/2 – P(x-3)- MF2


        MF2=  VA x – Q.x2/2 – P(x-3)
           MF(3)    = 1.55. 3 – 0.1. 9/2 

                       =4.2 t

           MF(6)   = 1.55. 6 – 0.1. 36/2 – 2.5(6-3)

                       = 9.3 – 1.8 – 7.5

                        = 0



شرط المقاومة -3
б≤ б
M(max)/W≤ б
               
                    ←  1.30 < 1.6 شرط المقاومة    محقق
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البناء:

1-وظائف السطوح هي:

- الغلق.

- الحماية.

- الحمل.

2 دور الروافدهو إيصال القوى المسلطة عليها نحو الأعمدة والربط بين المساند.

الطبوغرافيا
حساب طول القطعة المستقيمة AB

A(120 ,100)    B(200,150)

                                    AB=
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AB=94. 33 m

حساب السمت الاحداثي
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الخرسانة المسلحة
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متقن مصطفى كاتب –عين اسمارة- قسنطينة 

 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 3


القسم : 3 تقني رياضي همد 


الموضوع:

في مؤسسة توجد غرفة المدفأة مغطاة بغماء كما هو موضح في الشكل (1) هذا الغماء معرض لقوة دفع أفقية ناتجة عن الرياح F6= 50 K N داخل الغرفة يوجد خزان للوقود وزنه 1 t و سعته = 4m3 من المازوت

كتلته الحجمية =840kg/m3,

يستند الخزان على أربعة إسنادات من الفولاذ شكل (2) يعطى معامل المرونة للفولاذE=200GN/m2 ,

وزن الغطاء و العناصر الحاملة له هو F   موزعة بإ نتظام عند العقد    F=10 KN



[image: image29.wmf]

التمرين الأول(بناء): (5ن)                                          
1-ما هي المواد المستعملة لتغطية الغماء و ماذا تقترح في هذه الوضعية؟    (3نق)

2-أذكر العناصر المرقمة     (2نق)

التمرين الثاني:(ميكانيك تطبيقية)     ( 15ن)
1- أحسب الإجهادات في العقدةA      (5نق) 
1/2


[image: image30]
2-ما هو الإجهاد الذي تتعرض له الإسنادات    (2نق)

3-أحسب قيمته                                         (5نق)

4-أحسب مقدار التقلص في الإسنادات  (L∆)  (3نق)
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متقن مصطفى كاتب –عين اسمارة- قسنطينة 

 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 3


القسم : 3 تقني رياضي همد 


الجواب الاول:

المواد المستملة هي: _القرميد

                         _ صفائح معدتية

                         _ صفائح بلاستيكية

                         _ الاردواز
                                  نقترح الصفائح المعدنية,

الجواب الثاني:

                  1_جائز حامل للغطاء

                      2- صفائح الغطاء

                      3- قاعدة اساس

الجواب الثالث: المسألة الإدماجية

الشكل الميكانيكي للغماء

[image: image31]
حمولة الغطاء موزعة بإنتظام على العقد اذن F=10 KN/5=2 KN= F1=F2=F3=F4=F5

حساب ردود الافعال:
∑F/X=F6- HB=0

           F6=HB=50 KN
1/2
∑F/y= -5F+VA+VB=0

            VA+VB=5F=10 KN

∑M/A= VB .8 -F5.8-F4 .6 -F3.4-F2.2=0

          =- 4F.20 +8 VB= 0

                            VB= 2.20/8= 5 KN=VA الشكل متناظر اذن ردود الافعال متساوية
حساب الاجهادات في العقدة A

∑F/X=-FAC– FAD cos 16 – F6 =0
        
         FAC = -FAD cos 16 –F6

∑F/Y= -F5 +FAD sin 16+ VA=0

            FAD= F5 –VA/sin16

            FAD = 2- 5/0.27
                   = - 11.11KN

وهي قوة ضغط

        FAC= 11.11.0 .96 – 50

              = -39. 33 KN
و هي قوة ضغط
الجواب الرابع:

الإسنادات تتعرض لقوة انضغاط تحت تاثير وزن الخزان و قوة رد الفعل,

الجواب الخامس: 

وزن الخزان هو  

1 t =1000 kg .9.81=9810 N

وزن المازوت هو

4 m 3 .840= 3360.9 .81= 32961 .6 N

الوزن الكلي هو

9810+32961.6=42771 .6 N

حمولة الإسناد الواحد هي

N=42771.6/4=10692 .9N=10.7 KN

مساحة الإسناد الواحد هي

S=(0. 3 2-0.252)=0 .28 m2
إجهاد الضغط في الإسناد هو

б=N/S =10.7/0.28= 38.21 KN/m2

الجواب السادس:
ΔL= L/E. N/S
ΔL= L/E. 38.21= 0 . 30/200 .106. 10-6.38.21=0.00000006m

     = 0.057mm   

وهو تقريبا معدوم
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 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 4


القسم : 3 تقني رياضي همد 


1-ميكانيك تطبيقية:
    تمرين 1:
 قضيب داءري الصلب من الفولاذ قطره  mm6  و طوله 500mm مثبت بصلابة في نهاية قضيب مربع طول ضلعه25mm و طوله 400mm المحاور الهندسية للقضيبين تقع على خط واحد تؤثر قوة شد مقدارها 5KN عند أقصى نقطة من النهايتين 

عين الاستطالة الكلية للمجموعة علما أن :

الفولاذ:E=2,0.106 Kg/cm2  

النحاس:     E=0,9.106 Kg/cm2
-تمرين2
لتكن رافدة مرتكزة على مسندينAوB   كما هو مبين في الشكل


-بناء:

ليكن الشكل التالي:

ماذا يمثل هذا الشكل و عرف دوره.                    1/1
-سم العناصر المرقمة في الشكل.
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 4


القسم : 3 تقني رياضي همد 

-تمرين 1:
1-حساب استطالة القضيب الفلاذي:



 2-حساب استطالة القضيب النحاسي :















































3-حساب الاستطالة الكلية:



















تمرين2:


[image: image32.wmf]
البناء
· الشكل يمثل الغماء .

· دوره يتمثل في تغطية البنايات .
· العناصر:
1- الهيكل الثلاثي   2- حاملة الروافد.  3- دعائم السقف.  4- الشرائح  5- القرميد
1/1
ثانوية طالب عبد الرحمن  - حجوط  - البليدة
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـمـوضـوع 5


القسم : 3 تقني رياضي همد 


الموضوع: 
 يحتوي الموضوع على 4 مسائل مستقلة عن بعضها البعض:

· المسألة الأولى: دراسة رافدة معدنية.
· المسألة الثانية: دراسة عمود من الخرسانة المسلحة.
· المسألة الثالثة: دراسة مشروع لجزء من طريق.
· المسألة الرابعة: حساب مساحة ورشة.
المسألة الأولى(24 نقطة)

   نريد دراسة رافده معدنية ممثلة في شكلها الميكانيكي التالي :



العمل المطلوب
   1- أحسب ردود الفعل في المسندين A و B.
         
                       


   2- أكتب معادلات عزم الانحناءM و الجهد  القاطع T.

   3- أرسم منحنيات عزم الانحناءM و الجهد القاطع T.

   4- حدد القيم القصوى لعزم الانحناءM و الجهد القاطع T.

   5- الرافدة مقطعها على شكل مجنب من نوع (I.P.N  )  و تخضع إلى عزم انحناء   
    أعظمي يقدر بــ :    60 KN.m.
          حدد المجنب المناسب الذي يحقق المقاومة 
                                               علما أن:  = 1600 daN/cm² σ .
1/5
	S (cm²)
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	46.1
	354
	4250
	8.7
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	53.4
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	5740
	9.4
	113
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	260

	61.1
	542
	7590
	10.1
	119
	280
	280

	69.1
	653
	9800
	10.8
	125
	300
	300


 
المسألة الثانية:  (12 نقطة) 
عمود تثبيت من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مربع 25cm x 25cm يخضع  لقوة   شد مطبقة في مركز ثقل مقطعه.
المعطيات:

· Nu = 0.25 MN

· Nser = 0.185 MN

· الفولاذ من نوع FeE400 ، γs = 1.15 . 
· مقاومة الخرسانة :   ƒc28 = 25 MPa  
· حالة التشققات ضارة أي 
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       المطلوب: 
          1. حساب مقطع التسليح لهذا العمود.

          2. تحقق من  شرط  عد م  الهشاشة.

          3. اقترح رسما توضح فيه تسليح مقطع هذا العمود. (نأخذ c = 3 cm)
	المقطع بوحدة (cm²) لعدد من القضبان يقدر بــ :
	وزن المتر
	القطر Φ

	6
	5
	4
	3
	2
	1
	Kg/ml
	mm

	4.71
	3.92
	3.14
	2.35
	1.57
	0.78
	0.617
	10

	6.78
	5.65
	4.52
	3.39
	2.26
	1.13
	0.888
	12

	9.23
	7.69
	6.15
	4.62
	3.08
	1.54
	1.208
	14

	12.06
	10.05
	8.04
	6.03
	4.02
	2.01
	1.578
	16

	18.84
	15.70
	12.56
	9.42
	6.28
	3.14
	2.466
	20
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المسألة الثالثة:(16 نقطة)
	مناسيب المشروع(m)
	مناسيب التربة الطبيعية(m)
	المسافات الجزئية(m)
	رقم المقطع(P)

	125.00
	124.00
	25
	1



	
	125.00
	
	2

	
	
	30
	

	
	126.00
	
	3

	
	
	25
	

	
	126.50
	
	4

	
	
	20
	

	
	125.50
	
	5

	
	
	30
	

	
	124.50
	
	6

	
	
	30
	

	
	123.00
	
	7




لربط إحدى القرى بالطريق الوطني رقم 5 تقرر انجاز طريق ثانوي مستقيم يمر عبر عدة مقاطع عرضية انطلاقا من النقطة P1 إلى غاية النقطةP7  ، حيث المعطيات الخاصة بالتربة الطبيعية (الميدان) و المشروع مدونة في الجدول التالي:

 المعطيات:

ميول المشروع:


العمل المطلوب:

1. أذكر التصنيف الإداري للطرق.

2. أذكر العناصر العامة و التفصيلية(الثانوية) المكونة للطريق.

3. أتمم ملأ الجدول بحساب مناسيب نقاط المشروع.

4. باستعمال الوسائل اللازمة و الألوان المتفق عليها. أرسم المظهر 
5. الطولي للطريق على الوثيقة المرفقة ص 05 بالمقياس:




نأخذ مستوى المقارنة: 120m  

3/5

    المسألة الرابعة: ( 8نقاط)
 لإنجاز إحدى المشاريع تقرر فتح و رشة بالقرب منه، حيث خصصت له مساحة معينة على شكل مضلع رباعي ABCD حيث النقط  A ، B، Cو D معلومة الإحداثيات بالنسبة إلى معلم معطى: 

	Y(m)
	X(m)
	النقاط

	200
	60
	A

	200
	240
	B

	60
	200
	C

	60
	20
	D



المطلوب:

1. أحسب مساحة هذا المضلع باستعمال طريقة الإحداثيات القائمة.
2. أحسب كل من GAB،GAC ، GAD 
3. أحسب الأطوال AB، AC،AD
أحسب مساحة هذا المضلع باستعمال طريقة الإحداثيات
4/5
	المظهر الطولي للطريق :                                                                  الصفحة 05                                                                                          06ص    
	



                                                                                                                                 مستوى المقارنةm   120.00

                                                                                                                                         أرقام المظاهر العرضية

                                                                                                                            
منسوب نقاط خط التربة الطبيعية  

                                                                                                                                       منسوب نقاط خط المشروع

                                                                                                                                      المسافة الجزئية بين نقاط المشروع

                                                                                                                                       المسافات المتراكمة(المجمعة)

                                                                                                                                     الأميال


                                                                                                                                      التراصفات و المنحنيات
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ثا/طالب عبد الرحمان –حجوط-البليدة
 شعبة تقني رياضي فرع الهندسة المدنية 
	الـتـصـحـيـح 5  


القسم : 3 تقني رياضي همد 


المسألة الأولى:  (24 نقطة)

1. حساب ردود الأفعال :
HA = 0   (0.5 pt)

VA+VB = 240 KN   (0.5 pt)

VA = 100 KN   (2 pts)

VB = 140 KN    (2 pts)

2.  معادلاتM  وT :
	T ( KN )  (2 pts)
	M (KN.m)  (4 pts)
	x

	T(x)= -40x -40

T(0)=-40     T(1)=-80
	M(x)= -20x² - 40x

M(0)=0        M(1)= -60
	    0 < x < 1

	T(x)=-40x +100

T(1)= 60       T(2)=20
	M(x)=-20x² + 100x -140

M(1)= -60       M(2)=-20
	1 < x < 2

	T(x)= -20x +60

T(2)= 20     T(5)=-40
	M(x)= -10x² + 60x -100

M(2)=-20        M(5)=-50
	2 < x < 5

	T(x)= -20x +160

T(5)= 60     T(6)= 40
	M(x)= -10x² +160x -600

M(5)= -50        M(6)= 0
	5 < x < 6


3- رسم منحنيات M  وT :
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5- تحديد المجنب المناسب IPN:
شرط المقاومة:
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و منه المجنب المناسب هو IPN260   حيث : Wx = 442 cm2
(3 pts)
المسألة الثانية(12 نقطة)
1- حساب مقطع تسليح العمود:     A = max (Au , Aser)

· الحساب في الحد النهائي الأخير للمقاومة:
في المدارA  لدينا :
      εs  = 10‰  .


fsu = σs   =  σs10‰  =  ƒe/γs=400/1.15 = 348 MPa    (1 pt)


  و  منه  مقطع  التسليح  :
 
A u =  Nu/fsu =( 0.25/384) x 104  = 7.19 cm²  (1 pt)
· الحساب في حالة حد التشغيل:
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ftj = 0.6 + 0.06 fcj = 0.6 + 0.06 x 25 = 2.1 MPa   (1 pt)


(1 pt)

  As = Nser/ σs = (0.185/201.63)x104 = 9.17 cm²   (1 pt)                        

· و منه:
As  =  max  (  7.19  ;  9.17 )  .= 9.17 cm²   (1 pt)
· مقطع التسليح الحقيقي من جدول التسليح:
As = 6 HA 14 = 9.23 cm²     (2 pts)
2- التحقق من شرط عدم الهشاشة :
As.  ƒe   ≥  B  . ƒt28 ?

As.  ƒe    = 9.23  x.  400 = 3692

  B  . ƒt28  = 25x25  x 2.1 = 1312.5

              نلاحظ أن :
3692 > 1312.5          شرط محقق             (2 pts) 
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3- الرسم المقترح: HA 6(5ou6/m) إطارات
   


3
       


3



6HA14 
             25                                                    

(2 pts)                                                             


25
المسألة الثالثة(16 نقطة)
1- التصنيف الاداري للطرق: (0.5x4=1 pt)
الطرق البلدية
الطرق الولائية 

الطرق الوطنية
الطرق السريعة
2- العناصر العامة و التفصيلية المكونة للطريق 
· العناصر العامة: الحرم ،الصحن ،الأرضية المسطحة ،القارعة ،المسلك ،الحاشية ، الفراغ(الفاصل) الترابي (1 pt )
· العناصر الثانوية(التفصيلية): الخندق ،المقعد ،المنحدرات ،المزلقة الأمنية(حاجز الأمن) 
         أماكن التوقف، قنوات صرف المياه. (1 pt )
3- حساب مناسيب نقاط المشروع:
حسب الميول فإن المظهر الطولي لنقاط المشروع يكون على النحو التالي:






  و منه: 

· P1 = 125.00 m

· P2 = P1-2% x1 = 125.00-0.02(25) = 124.5m   (1 pt )
· P3 = P2 – 2% x2 + 124.5 – 0.02 x 30 = 123.9m   (1 pt )
· P4 = 123.9m  (0.5 pt )
· P5 = 123.9 m   (0.5 pt )
· P6 = P5 +3% x5 = 123.9 + 0.03 x 30 = 124.8m   (1 pt )
· P7 = P6 +3% x6 = 124.8 + 0.03 x 30 = 125.7 m   (1 pt )
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 و منه ملأ الجدول يكون على النحو التالي:        
	مناسيب المشروع(m)
	مناسيب التربة الطبيعية(m)
	المسافات الجزئية(m)
	رقم المقطع(P)

	125.00
	124.00
	25
	1



	124.5
	125.00
	
	2

	
	
	30
	

	123.9
	126.00
	
	3

	
	
	25
	

	123.9
	126.50
	
	4

	
	
	20
	

	123.9
	125.50
	
	5

	
	
	30
	

	124.8
	124.50
	
	6

	
	
	30
	

	125.7
	123.00
	
	7





    
                  


4/5
الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية


وزارة التربية الوطنية


مديرية التعليم الثانوي التقني


























�











السنة الثالثة شعبة تقني رياضي


فرع هندسة مدنية 

















السنة الدراسية 2007/2008





مـقـدمـة





يسرنا أن نضع بين أيدي أبنائنا مجموعة من المواضيع المحلولة للسنة الثالثة ثانوي شعبة تقني رياضي فرع هندسة مدنية من الثلاثي الأول والثاني وهي ثمرة جهود زملائنا الأساتذة من مختلف ولايات الوطن.


نتمنى أن كون قد وفقنا في اختيار هذه المواضيع.


 





1m





4m





M





N





N: مسند مضاعف


M : مسند بسيط


 F  = 100 KN


q = 40 KN/m


 














6





4





1





9





2





36





5





8





7





المدة:   4 ساعات


المعامل: 07
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منسوب  خط المشروع





نهاية المشروع
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منسوب الارض الطبيعية





HN = 0   (0.5pt)


VN + VM = 300KN


(0.5pt)


VN = 50 KN  (1.5pt)


VM = 250 KN (1.5pt)











N





VM





VN





q





M





4m





1m





في المجال 1 < x < 5 :


T(x)= -40x +150 =0 ► x = 3.75   (0.5 pt)





بالتعويض في معادلة M نتحصل على:


M(x)=-20x² + 150x -250


M (3.75) = -31.25KN.m 


           (1 pt)


نقاط تقاطع المنحنىM مع المحور x


M(x)=-20x² + 150x -250=0


S = {2.5 , 5 }  (0.5 pt)





4- تحديد القيم العظمى للجهود الداخلية:


Tmax = 140 KN   


  Mmax = 120 KN.m 


(1 pts)





 T    (KN)





            110


                                                   (1.5pt)





                  (+)





   0        1                  3.75    (-)  5                          x


        (-)                                      -50





 -100





               -140








                -120











             (-)                                       (2 pt)





   0        1   2.5             3.75       5


                                    (+)


                                          31.25





 M   (KN.m)
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شكل -2-








B





C





E





G





الشكل الميكانيكي للنظام المثلثي





شكل -3-





2





2





2





2





2





A





D





F





H





P=5 T





о





о





α





Q=0,1 t /m





2,5 t





3 m





3 m





6m





شكل –4-





о





о

















Mfmax =4.2 t.m
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∑F/X=0


         =- F1- F2 cosα                                                                                 


       F1= - F2 cosα


        F1=- 5.0.866 


            =- 4. 33 t


∑F/Y = 0


          = VB – F 2 sinα = 0


           F2=  VB / sinα 


          F 2  = 2. 5/ 0.5


                =  5 t


العقدةG


∑F/X=0


       F1- F4 = 0


          F1= F4 =- 4. 33t


∑F/Y = 0


       F3 = 0


العقدة H   














 








F6








F1





VB








F2





F4





F1





F3





F2





F5





F3





α





α





∑F/X=0


         = -F6-F5cosα+F2cosα =0


         F6= - F5cosα+F2cosα


    ∑F/Y = 0


             =  F3 + F2 sin α +F5 sin α=0


             F2 = - F5


              F5= - 5t 


              F6 = +5 cosα +5 cosα 


              F6 = 10 . 0. 866


               F6 = 8.66 t























∑F/X=0


         = -F10+F6 =0


     F10= F6


     F10 = 8.66 t


    ∑F/Y = 0


             =  F7 – P = 0


           F7= P


           F7= 5 t





نوعية القوى�
شدة القوة�
القضبان�
�
ضغط�
4.33�
1 -12-4-8�
�
شد�
8.66�
6-10�
�
�
00�
3-11�
�
ضغط�
5�
5-9�
�
شد�
5�
2—7-15�
�






P





F10





F7





F6





MF1





Mf2





X





A





T1





X





T2





VA





VA





Q





P





T





1.55





1.25





1.55





1.25





X





O





Mf





X





O
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مقطع لغرفة المدفأة


-شكل1-





منظورللإسناد


     -شكل2-





خزان            إسناد





HB





F 6








F3





F4





F1





F 2





F 5





2





2





2





2





A





C





B





D





VB





VA





الشكل الميكانيكي للغماء





HB
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HB





F 6








F3





F4





F1





F 2





F 5





2





2





2





2





A





C





B





D





VB





VA





FAD





F5





F6





VA





FAC

















F





B





M





60°





A





3.00m





F=15Kgf





M=12Kgf.m





2.00m





�





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





المدة:   2 ساعات


المعامل: 07





المدة:   2 ساعات


المعامل: 07





المدة:   4 ساعات


المعامل: 07





B: مسند بسيط


A: مسند مضاعف


 


q1=40KN/m


q2=20KN/m








     40 KN         q1                                 40KN


                                       q2











       B                                                A


    1.00    1.00             3.00               1.00





P1              P3 : p = 2% (انحدار)  


P3              P5 : p = 0%


P5              P7 : p = 3%(عقبة)   





1/100





               1/1000



































1/100





               1/1000
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في المجال 2 < x < 5 :


T(x)= -20x +60 =0 ► x = 3   (1 pt)





بالتعويض في معادلة M نتحصل على:





M (3) = -10KN.m 


           (1 pt)





4- تحديد القيم العظمى للجهود الداخلية:


Tmax = 80 KN     Mmax = 60 KN.m 


(2 pts)





T     KN


             60                              60 





                +                                          40     (3 pts)


                     20                            +


  0         1       2       3        (-)   5        6                       x


       ( -)                                   


40                                         40   





             80


            -60


                                               -50                  (3 pts)





                        -20


                  ( - )    -10        (-)


   0        1       2     3                5          6                    x


  M  KN.m                
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                                                                                     P7


   P1                                                                P6


                   P2


            2%                                                      3%





                             P3          P4               P5




















السلم  1000/1      








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































مسافات جزئية





مسافات متراكمة





الميل





تراصفات ومنحنيات





25.00





55m





30.00





20.00





انحدار على طول   





على طول 





30.00





30.00





25.00





على طول





تراصف على مسافة 











120.00+





المظهر الطولي :





124.00





125.00





126.00








126.50





125.50





0.00





123.00





123.90








124.50





123.90








125.00





80.00





25.00





124.50





130.00





123.90








124.80








125.70








160.00








100.00








55.00








4





2





3





6





1





5





بداية المشروع








100/1      





60m





2� EMBED Equation.3  ���





45m





3� EMBED Equation.3  ���





0� EMBED Equation.3  ���





25.3





8.3





16.7





4.7





0.5pt





0.5pt





0.5pt





0.5pt





0.5pt





0.5pt





0.5pt





1.5pt





8pt





0.5pt





1.5pt





0.5pt





0.5pt





160.00m
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