Les granulats

1. INTRODUCTION

On appelle granulat un ensemble de grains inertes d’origine naturelle ou artificielle, destiné à la réalisation :

· d’agrégats (les bétons, stabilisés, mortiers, couche de roulement des chaussées…) 

· des couches de fondation, des couches de base des chaussées

· des assises et des ballasts de voies ferrées.

· des couches de finition des chemins et des allées.

· des matériaux de drainage.

Le terme agrégat, utilisé pour désigner les granulats, est encore souvent rencontré mais il est impropre. En effet, un agrégat est un assemblage hétérogène de substances ou éléments qui adhérent solidement entre eux (le mortier ou le béton par exemple).

Les granulats sont classés par rapport à leurs caractéristiques géométriques (granulométries, formes,…). 

On trie les granulats par dimension au moyen de tamis (mailles carrées) et de passoires (trous circulaires) et on désigne une classe de granulats par un ou deux chiffres. Si un seul chiffre est donné, c'est celui du diamètre maximum D exprimé en mm; si l'on donne deux chiffres, le premier désigne le diamètre minimum d, des grains et le deuxième le diamètre maximum D.

Un granulat est caractérisé du point de vue granulaire par sa classe d/D. Lorsque d est inférieur à        2 mm, le granulat est désigné 0/D.
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- CLASSE GRANULAIRE. Exprimée en mm par 2 nombres &/D, représente
approximativement les dimensions des plus petits et des plus gros grains.
Signifie plus précisément que le granulat traverse presque complétement le tamis
de maille D et est retenu semblablement sur celui de maille d.

- GRANULARITE. Exprimée par la courbe granuloméirique, donne la
répantition des grains de dimensions intermédiaires entre d et D. Répartition
trés importante car elle garantit simultanément un minimu de vides entre
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Suivant conformation de I'enveloppe des grains, on distingues Suivant la surface spécifique développée (Rapport entre la surface
des grains et leur masse), on distingue:
La forme arrondic. La forme anguleuse. _La forme mixte. Les faibles surfaces spécifiques.

Graviers roulés et Pierres concassées: Graviers
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Suivant la forme ou la granulométrie, les granulats sont appelés sables, graviers, graviers roulés,…
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® CARACTERISTIQUES GENERALES

® NATURE MINERALOGIQUE

Roches naturelles diverses:

- Porphyre, grés, calcaire dur pour les granulats
concassés,

- Sillice pour les sables, les graviers roulés et
concassés.

© MASSE VOLUMIQUE ABSOLUE

- Granulats siliceux : 2.600 & 2.650 kg/m?
- Granulats caleaires : 2.700 kg/m?
- Granulats de porphyre : 2.720 kg/m3

Valeur moyenne habituelle : 2.650 kg/m?

® RESISTANCE PROPRE

Tous les granulats précités ne sont pas de méme
dureté et peuvent, au cours de la manutention et du
malaxage, se fragmenter en produisant des fines.
En cours de service également dans le béton
durci, ces mémes granulats peuvent, suivant leur
dureté, présenter des comportements différents,
notamment lorsquils apparaissent en surface.
Divers essais statiques, dont la résistance a la
compression statique, et dynamiques LA (Los
Angeles) et MDE (Micro-Deval sous Eau),
permettent dapprécier et classifier la résistance
propre des granulats.

® PROPRETE

La propreté des granulats implique que soit controlée et imitée leur
teneur en éléments suivants:

= Matiéres organiques provenant des couches arables ou dinfiltra-
tions, dangereuses pour Iydratation des ciments.

® Jons chlore, agressifs pour les armatures et plus spécialement celles
de précontrainte. Certains chlorures sont de sureroit accélérateurs de
prise et de durcissement.

Se retrouvent essentiellement dans les granulats dragués en mer et mal
lavés.

= Débris de coquillages: granulats peu résistants, déforgant le
squelette pierreux.
Se retrouvent essentiellement dans les granulats dragués en mer.

 Particules fines appelées filler, fines ou encore farine, constituées
de la fraction granulométrique passant au travers des mailles d'ouver-
ture égale 3 63 ou 80 um.

- Ces particules sont grosses consommatrices d'eau de mouillage; leur
présence non souhaitée pour la qualité du béton, est parfois requise
pour la stabilité du mélange frais.

- Les fines peuvent également contenir des particules ultrafines du
type argile, franchement nocives pour le béton. La nocivité des fines
estappréciée par des essais tels que "Equivalent de sable” et "Bleu de
méthylene”.

® FORME
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® DIMENSIONS (CLASSES GRANULAIRES)

- CLASSE GRANULAIRE. Exprimée en mm par 2 nombres d/D, représente
approximativement les dimensions des plus pefits et des plus gros grains.
Signifie plus précisément que le granulat traverse presque complétement e tamis
de maille D etest retenu semblablement sur celui de maille d.

- GRANULARITE. Exprimée par la courbe granulométrique, donne la
répartition des grains de dimensions intermédiaires entre d et D. Répartition
trés importante car elle garantit simultanément un minimum de vides entre
‘grains et un maximum de gros grains, si elle est convenable.
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